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Lignohumat v zemédé€lstvi. Rozsah pouziti

Tato zprava pojedndva o humdtech obecné. Zvlastni duraz je polozen na lignohumat, humatové
hnojivo, které piisobi jako cinidlo podporujici rist a omezujici nepriznivé faktory. Zkouma
slozeni lignohumatu, jeho funkce a rozsah jeho pouziti v zemeédelstvi. Dale pak tato zprava
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na ochranu hnojiv a biologickymi pripravky.

Huminové latky

Huminové latky jsou nerozsifenéjSi organické slouCeniny v piirodé. MnozZstvi uhliku
vazan¢ho v huminovych kyselindch obsazenych v pidé¢, raseliné a uhli je témét Ctyfikrat vyssi
nez obsah uhliku vadzany v organickych latkach vesSkerych rostlin a Zzivocichl na svété.
Huminové latky tvofi specifickou skupinu vysoce molekuldrnich tmavé zbarvenych hmot
vzniklych v disledku rozkladu organickych zbytkl v zemi syntézou produktt rozkladu a tleni a
odumfelych ZivociSnych a rostlinnych tkéni, tedy z procesu jejich humifikace. Huminové latky
vSsak nejsou pouhym odpadem z rozkladu zivotnich funkci, jsou pfirodnim produktem

soucasného vyvoje nerostnych a biologickych latek po celou historii zemé.

Huminové latky (z latinského slova Humus —zemé, piida) byly objeveny v roce 1786
némeckym védcem F. Achardem a po dobu vice nez 200 let jsou zkoumany a pouzivany védci
z celého svéta. Za poslednich padesat let ptispéli vyznamnou mérou k poznani huminovych latek
rusti a sovetsti veédei vcetné napriklad takovych osobnosti jako jsou L.V.Christieva
(Dnépropetrovsk), 1.V.Tyurin, M.M.Kononova, S.S.Dragunov, D.S.Orlov (Lomonosovova
moskevska statni univerzita) a dalsi.

V soucasné¢ dob¢ se huminové piipravky (humdaty) hojné pouzivaji v zemédélstvi.
Humaty v sob€ nesou veskeré uzite¢né vlastnosti huminovych latek jako biopolymerti: Vysoka
schopnost vymény kationli a anionti, schopnost vytvaret chelaty, schopnost posilovat ochranné
funkce rostlin, podporovat jejich rist a rozvoj, schopnost interakce s ptidnimi fermenty, vitaminy
a jinymi latkami.

Huminové pfipravky jsou obecné ziskavany z hnédého uhli, raseliny, sapropelu a dalSich
latek. K takovym piipravkiim patii také lignohumat, produkt oxidace a hydrolytického rozkladu
surovin obsahujicich lignin. Lignohumat byl podroben zkouskam na Moskevské statni univerzité
(Katedra ptadni chemie) spolecné s dal§imi pramyslovymi humaty, které se zamétily na razné
vrstvy jeho strukturdlniho a molekularniho uspofadani (pfiprava, spojovani a molekuldrni
urovng). Vyzkum odhalil, Ze obsah huminovych latek v ptipravku ptresahuje 60 % organickych
latek (vyjadfeno jako ekvivalentni uhlik), zatimco obsah kyselé rozpustné frakce (kyselina
fulvova, vicesystnych organickych kyselin a dalSich organickych latek) dosahuje 40 %.

Na molekularni tirovni, pokud jde o elementarni sloZeni, aromaticitu, poméry O/C a H/C
a kysel¢ funkéni skupiny (COOH a OH), je lignohumat mezi v§emi zkoumanymi piipravky
jednim z nejvice afinnich vi¢i huminovym kyselindm obsazenym v pidé. VySe uvedené skupiny
jsou zndmy jako faktor primarné ovlivitujici schopnost vymény iontd, schopnost tvorby chelati a
schopnost pfenosu takto ziskanych chelatovych sloucenin do rostlin. Kromé toho je lignohumét
jednim z nékolika ptipravki, jehoZ rozpustnost se blizi 100 %, coz jej ¢ini mimoradné vhodnym
pro pouziti v zavlazovacich systémech. Diky této téméf absolutni rozpustnosti ve vodé, je



lignohumét snadno dostupny rostlindm a vykazuje vysoky biologicky potencial i pfi malo
intenzivni aplikaci, coz bylo prokazano testy.

Lignohumat obsahuje sulfonové skupiny, které navysSuji jeho povrchové piisobeni véetné

jeho schopnosti stabilizovat rtizné disperze (suspenze a emulze), coz je mimoiradné dilezité pro

jeho pouziti jako soucast slozitych sloucenin v nadrzich.

Lignohumat
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Vysvétlivky:

I'K = huminové kyseliny (vzorek hum. yselin obsaZenych ve voronézské cernozemi)
Jlurnorymar = Lignohumat

I'ymat 80 ypoxait = Humat 80 urozaj

I'ymat 80 = Humat 80

Pow Humus = Pow Humus

OuepryMm = Enerhum

I'ens = Gel

Oxkcurymar = Oxihumat

[Tnonopoaue = Plodorodie

I'ymucrap = Humistar

CI'PO® = obsah fulvokyselin (horni policko v kazdém sloupci)

CT'K = obsah huminovych kyselin (spodni policko v kazdém sloupci)



Lignohumat je vysoce vykonné a praktické a dostupné huminové hnojivo obsahujici
chelatové mikroprvky a Zadné balastni latky a které piisobi jako rlistovy stimulant a ¢inidlo
omezujici plisobeni zatézovych faktort. Lignohumat plisobi na rostliny mnoha zptsoby. Je velmi
ucinny pii pouziti na jakoukoliv plodinu jakékoliv dalezitosti.

Pouziti lignohumatu ptispiva k nasledujicimu:

* Zvysuje vynos az o 10 % (v zavislosti na druhu plodiny a pouZité technologii péstovani)

* Kovalita plodiny (narist pSeni¢ného glutenu o 2 - 2.5 %, také , pouziti lignohumatu také
zvysuje cukernatost fepy, obsah kyseliny askorbové v zeleniny, obsah cukru v hroznech a
zelening)

*  Vys§i imunita rostliny

* Odolnost vic¢i suchu a zménam teploty (mrznuti — tani), pfedev§im diky posileni
kotfenového systému rostlin

e Ucinnost oSetieni spodnich casti rostlin pfi spolecné aplikaci s ochrannymi pfipravky
(vyssi klicivost, siln€jsi odolnost proti patogennim vliviim, vyssi imunita rostliny)

* Omezovani stresovych faktorii a lepsi ucinnost pfi oSetfovani listl pesticidy a slozitymi
slouc¢eninami (stimuluje rust rostlin a jejich vyvoj, odstranuje zatéze pii komplexnim
oSetfeni a podporuje fotosyntézu)

*  Vyssi acinnost minerdlnich hnojiv (vyssi faktor vyuziti dusiku a faktoru, coz umoziuje
sniZzenim mnozstvi pouzivaného hnojiva o 20 — 30%)

Vlastnosti a funkce
Lignohumat ma pocetné funkce v biosfére, z nichz nejdilezitéjsi jsou nasledujici:

1. Kumulativni funkce. Spoc¢iva v hromadéni chemickych prvkl a energie podstatné pro
zivé organizmy. Huminové latky obsahuji 30 — 45 % uhliku, 40 — 45 % vodiku, 0.3 — 1.8 %
dusiku, 14 — 16 % kysliku (atomové hodnoty) jakoz i siru, fosfor a celou fadu kovovych kationii
vcetn€ mikroprvkid. Huminové latky postupné dodavaji Zivym organizmim zakladni Ziviny,
které jsou postupné spotfebovavany a udrzuji tak zasobu takovych Zivin na dostatecné urovni.
V tomto ohledu se radikalné odliSuji od jinych mineralnich latek, které obsahuji Ziviny.

2. Dopravni funkce. Tato funkce spociva ve tvorbé geochemickych tokli minerali a
organickych latek.

3. Ochranné funkce. Tato funkce ptedstavuje schopnost huminovych latek vazat toxické a
radioaktivni prvky jakoz i slouceniny nepfiznive plisobici na zivotni prostiedi do usazenych nebo
tézko rozpustnych latek. Zejména jsou tyto latky schopny na sebe vazat pesticidy, uhlovodiky a
fenoly. Ochranna funkce huminovych kyselin je dostate¢n¢ silnd pro pidy bohaté na huminové
latky, aby zcela zabranila vyplavovani olovénych iontii a dalSich jedovatych latek do podzemich
vod.

4. Regulac¢ni funkce. Tato funkce, kterd v sobé kombinuje celou fadu jevl a procesi, se
tyka soli, vody a dalSich piirodnich latek. Regula¢ni funkci huminovych latek miZeme rozdélit
na nékolik nésledujicich slozek:

a) Regulace vymény iontld mezi kapalnym a tekutych skupenstvim

b) Vliv na acidobazické a reduk¢éné-oxidacni procesy

c) Regulace nutricnich podminek Zzivych organizmii zménou rozpustnosti
mineralnich slou¢enin



5. Fyziologicka funkce. Mnohymi védci bylo zjisténo, Ze rizné huminové latky, zejména
kyseliny a jejich soli, jsou schopné podporovat rist zivocichti a zvySovat tak produktivitu
zivoc¢isné vyroby — péstovani dobytka a drtibeze. Kromé toho bylo prokazano, ze huminové latky
jsou schopny zabranit vyvoji maligni neoplazmy a posilit odolnost vic¢i riznym zanétlivym
procestim.

Mineralni sloZky lignohuméati obsahuji jak makro tak i mikroprvky. Sodik a draslik
pfedstavuji nejpodstatn€jsi hmotnostni soucast (cca 20 %) huminovych latek, coz zavisi na
hydroxidovych kationech pouzitych pfi vyrobé humati. Z fyziologického hlediska je hlavnim
ukolem téchto prvkia udrzeni ptfiznivych fyzikalné-chemickych poméri, viz odolnosti vici
zménam teploty (mrznuti-tani) a tolerance vii¢i zménam vodnich pomé&ra. Naptiklad nedostatek
drasliku vede ke zhorSeni biochemické jakosti (mens$i mnozstvi Skrobu v bramborach), zatimco
nedostatek sodiku podporuje syntézu jednoduchych uhlovodikl a pfenos cukru z listi do kotend,
¢imz dochazi k regulaci obsahu cukru, naptiklad v fepé.

V Zivoté¢ rostlin hraje vyznamnou roli také sira, protoze je obsaZzena v proteinu,
vitaminech a mineralnich slozkach rostliny. Problém pfisunu doplikové siry s hnojivy je
v soucasné dobé predmétem diskuzi po celém svété.V tomto ohledu je lignohumat obsahujici
ptes 3 % siry nejlepSim feSenim.

Diky vySe uvedenym vlastnostem nachazi lignohumat pouZziti v riznych odvétvich
zemédélstvi a primyslu.

Rozsah pouziti

* Rostlinné vyroba
 Zivogisna vyroba
* Biotechnologie
* Krajinafstvi
* Ekologie
* Kosmetika
e Lékarstvi
Nize se zabyvame podrobnym vyuzitim lignohumatu v rostlinné vyrobe¢.

Rostlinna vyroba

Huminové latky podporuji latkovou vyménu v bunikéch a procesy jejich obnovy. Tohoto
ucinku je dosahovéno aktivaci nékterych fermentl, coz vede k urychleni oxida¢né-redukéniho
procesu, zlepSeni metabolismu plynnych latek a dychani tkdni a potlaceni oxidace volnych
radikdli v tkdnich. Uvedeny mechanizmus vede k vy$§imu obsahu chlorofylu a vyssi
produktivité¢ fotosyntézy, coz je vyznamny piedpoklad zvySovani vynost ekologicky c¢istych
plodin. Lignohumat aplikovany jako slozka ptipravkl nandSenych na listy podporuje rist listové
plochy a tim 1 G€innost ptijmu vyZivy rostlin z atmosféry.

Podpora ristu rostlin

Pouziti lignohumatu v rostlinné vyrob¢ vede k navySeni vynost a kvality plodin, zvySené
klicivosti osiv a schopnosti vzejit. Navic pfedchazi plsobeni zatézovych faktorii na rostliny
plynouci z aplikace pesticidd, sucha nebo mrazu, podporuje rust rostlin a jejich vyvoj a zkracuje
vegetacni obdobi.

Lignohumat v kombinaci s hnojivy

Lignohumat je velmi vhodny k aplikaci spolecn¢ s hnojivy. Piidanim lignohumatu se
vyrazné zlepsuji funkéni charakteristiky hnojiv (jako je zdrsnéni a zpevnéni) ve srovnani se
srovnatelnymi mineralnimi hnojivy.

Tato péstitelskd praxe umoznuje sniZzeni celkovych nakladi na hnojiva a zajiStuje
ucinngj$i vyuziti hlavnich mineralnich slozek Zivin. Takového ucinku je dosahovano diky

4



intenzifikaci pfirodnich mechanizmli pfenosu zivin v rostlindch, zvySenim mikrobiologické
aktivity pidy a pfeménou tézko vstiebatelnych forem fosforu a dusiku na snadno vstiebatelné.
Proto ptfidani lignohumatu umoziiuje snizeni hnojiv o 10 — 30 % v zavislosti na druhu rostliny a
spotieb¢ lignohumatu.

Na zaklad¢ dlouhodobych zkuSenosti v oblasti lignohumatovych technik byla
zdokonalena metoda kombinace lignohumatu s mineralnimi hnojivy a bylo dosaZeno technologii
a prostfedkil pro vyrobu inovativnich vyrobki — huminovych mineréalnich hnojiv (HMF).

Takové vyrobky ptredstavuji novy krok ve vyvoji hnojivovych systémil. Hlavni druhy
mineralnich hnojiv s obsahem lignohumatu byly registrovany v Rusku (viz HMF na bazi
karbamidu, ammophos, azophoska, seuperphosphate, ecophoska a LCF). V soucasné¢ dob¢ se
vyrabéji v omezeném mnozstvi v zafizenich nasi spole¢nosti. Hromadné vyroba se planuje bud’
pfimo ve vyrobnidch minerdlnich hnojiv nebo pomoci zvlastniho zafizeni na zékladé
modifikovanych zafizeni pro miseni hnojiv.

Lignohumat ve smési s prostiedky na ochranu rostlin

Lignohumét je velmi dobfe kombinovatelny s prostifedky na ochranu rostlin. Uginnost
pesticidii je mozno definovat jako jejich schopnost potlacovat choroby, zapleveleni a Sktidce
rostlin. Zaroven vétSina pesticidii mize zpisobit snizeni vynosu chranéné plodiny diky svym
toxickym ucinkiim. Tento G¢inek mize byt vyvazen Cinidly piisobicimi proti takovému zatizeni.
Spole¢né pouziti lignohumatu a fungicidii pfispivd k vyssi G€innosti a jakosti chemického
oSetieni, protoze lignohumat, kromé¢ své schopnosti potlacovat plisobeni zatéze, ptsobi jako
prostiedek potlacujici rist hub a vyrazné zvySuje prilnavost. Vyssi ucinnost oSeteni obilovin se
projevuje pii kombinaci lignohumétu s ochrannymi prostfedky aplikovanymi na obilniny a
lusténiny. Pokud G¢inky posuzujeme podle praktickych zkuSenosti, lignohuméat zvysuje ti€innost
pusobeni proti fytopatogenim o 20 — 50 % v zévislosti na mife infikovani ockovaci latkou.
Lignohumat je také G€inny ve spojeni s fungicidy nanaSenymi na listy, kde, krom¢ zvySeni
ucinnosti pesticidu, stimuluje imunitni systém rostliny. Tim se zvySuje piirozend odolnost
rostliny proti chorobam. Lignohumat v kombinaci s pfipravky na ochranu plodin pfispiva ke
zmirnéni stresovych faktori pisobicich na rostliny oSetfované pesticidy, coz plati obzvlasté pro
,tvrdé pesticidy a viceslozkové slouceniny. VySe uvedené vlastnosti se nejlépe projevuji u
takovych plodin jako je fepa, len a obilniny. U téchto rostlin vede zmirnéni stresu k vyssi
produktivité a jakosti..

Aby bylo moZzno vyuzit schopnosti lignohumatu omezovat stresové vlivy, naSe
spolecnost ve spolupraci s Kubanskou zemédélskou univerzitou vyvinula nové upravy
lignohumatu se zvySenym plsobenim proti plisnim a houbdm (BM-F a BM-ZSS), které
v soucasné dobé prochdzeji fazi statni registrace.

Lignohumat jako soucast biologickych pripravki

Pouziti lignohuméatu je Siroce rozSifeno v oblasti biotechnologii. Diky svému
biologickému potencidlu podporuje lignohumat rist a vyvoj riznych druhti mikrorganizmi (jako
je as Pseudomonas, Bacillus, Azomonas, Agrobacterium, Flavobacterium, a Arthrobacter).
Lignohumat je obzvlasté ucinny ve spojeni s baktériemi, které na sebe vazou dusik (symbionty a
voln¢ zijici baktérie). V nizkych koncentracich povzbuzuje lignohumat rist a vyvoj baktérii,
zvySuje toleranci mikrobiologickych pfipravkli vac¢i skladovani a doprave. Vysoce
koncentrovany lignohumat mitize zastavit rist nékterych druhi baktérii a putsobit jako
konzervacni c¢inidlo. V soucasné dobé lignohumaty pouziva celd fada ruskych vyrobct
biologickych ptipravki, jako naptiklad:



* "Bisolby Inter" — biologické ptipravky pro rostlinnou vyrobu

* "ECOS" — biologické ptipravky pro rostlinnou vyrobu

* "St-Petersburg Biotechnologies" — biologické ptipravky pro rostlinnou vyrobu

* "Ecoprom" — biologické ptipravky pro odbouravani ropnych produkt

* "Biocen" — biologické ptipravky pro odbouravani ropnych produktli a biologické
ptipravky pro rostlinnou vyrobu

Komplexni pripravky
Piipravky jsou nejucinngjsi, kdyz se pouzivaji jako slozky komplexnich smési.
Komplexni smési piispivaji k vy$s§i produktivité a potlaceni pleveli pii agrofytocendze.
Komplexni smési také ptispivaji k usnadnéni vyroby vyrobk.
Vyse uvedenych ucCinkt lignohumatu vyuziva celd fada domécich a mezinarodnich
vyrobcti komplexnich ptipravki, naptiklad

Spol. "DURST" (CR) nabizi tekuté piipravky pod nazvem "Trisol Activator", které
krom¢ lignohumatu obsahuji také pocetné makro a mikroprvky ve formé chelati.

Skupina Ceskych vyrobctu (ze spolecnosti LEXICON & AMAGRO) vyvinula jedine¢ny
ptipravek Lexin na bazi lignohumatu. Kromé lignohumatu Lexin obsahuje komplex rostlinnych
hormonti. V soucasné dob¢ je piipravek jednim z nejsiln€jSich rostlinnych ristovych stimulatort
se smérovymi ucinky. Obsahuje latky pouzité poprvé v zemedélstvi.
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