Vyhodnoceni vlivu Lignohumatu na biorozklad ropnych uhlovodikii

kratka zprava z pokusii provedenych firmou EKOPROM v roce 2003

V cervnu 2003 v biotechnologickém oddéleni spolecnosti Ekoprom byl proveden vyzkum
vlivu lignohumatu na pochody biorozkladu ropnych uhlovodik.
Vyzkum se tykal nésledujicich Lignohumatd (LH), wvyrobenych védecko-vyrobni
spole¢nosti RET:
1. LH -"A" — lignohumat se solemi sodiku,
2. LH - "AM" - lignohumat se solemi drasliku a stopovymi prvky,
3.LH - "D" - 6% vodni roztok lignohumatu se solemi drasliku.

Materialy a metody

V préci byly pouzity uhlovodiko oxidovatelné bakterialni kmeny, Rhodococcus erythropolis
a Acinetobacter oleovorum z kolekci kultur biotechnologického oddéleni spolecnosti Ekoprom.

Rozklad ropnych uhlovodikl v kapalnych mediich se provadé€l za pouziti minerdlniho media
v nésledujicim slozeni (g/l): KNO; - 4; KH,PO, - 0,6; Na,HPO, — 1,4; MgSO, - 0,8; FeSO, -0,0
15; pH prostiedi 6,8-7,2. Jako zdroj uhliku slouzila ropa 0,5%; pouzité koncentrace LG — 0,01% a
0,1 %. Zao&kovani kultur bylo provedeno po 1x10° kultury/ml media. Do kontrolnich vzorkii ropné
oxidovatelné¢ kultury se nezavadély. Fermentace byla provedena v Erlenmeyerovych baiikach
o objemu 750 ml a v dynamickych podminkéach (180 otacek/min) pii teploté 17-18°C v prib&hu 5
dnt.

Rozklad ropnych uhlovodiki v pidé se provadél pii vychozi koncentraci ropného znecisténi
58,2 g/kg podle nasledujiciho schématu: odvazené mnozstvi (30g) se umistilo do Petriho misek a
vnaSely se mikroorganizmy - ropné destruktory. Jako hnojivo bylo pouzito jednou za 10 dni kapalné
mineralni medium ve vySe uvedeném sloZeni a/nebo Lignohumét v koncentraci 0,01 a 0,1%.
Kontrolni vzorky se zalévaly destilovanou vodou.

Doba trvani experimentu byla 30 dnd. V pribéhu tohoto experimentu se udrZzovala vlhkost
pudy 50 az 60%.

Zbytkovy obsah uhlovodiki ropy se zjist'oval fluometrickou metodou dle MUK 4.1.068.-96.

Vysledky a diskuse

Vyhodnoceni vlivu Lignohumatu se provadélo jak v prudkém pokusu (v kapalnych
mediich v prabéhu 5 dnt), tak 1 v dlouhodobém pldnim experimentu. V obou ptipadech se
zkousely LG koncentrace 0,01 a 0,1%.
1.Prudky pokus.

Vyhodnocoval se vliv Lignohumatii na biorozklad ropnych uhlovodikii (RUHV) a rovnéz
jejich vliv na biorozklad v pfitomnosti mineralnich soli. Z tohoto divodu v prvnim experimentu
kapalny medium obsahovala jen huminova hnojiva, a v druhém experimentu huminova hnojiva a
mineralni soli.



Vysledky téchto experimentii jsou zniazornény v tabulkach ¢. 1 a 2.

Tabulka 1.
Vliv Lignohumatu na biorozklad RUHV (1. experiment)
i i Rozklad ve
Hnojivo, % Vgg‘l_‘;e ‘I’Ill’sj‘lh Zbytkovy obsah vztahu ke
> Mg RUHY, mg/l kontrolnimu
vzorku, %
LH-A 0.1 5,0 2,24 47
Kontrolni 5.0 42 )
vzorek
LH- 0,1 5,0 2,5 31
AM Kontrolni 5.0 3.6 i
vzorek
0,1 5,0 3,2 11
LH-D 0,01 5,0 3.4 6
Kontrolni 5.0 3.6 )
vzorek

Vyuziti LH jako hnojiva umoziuje provadét biorozklad RUHV o 6 az 47 % efektivnéji.

Tabulka 2
Vliv LH na biorozklad RUHV v pfitomnosti mineralnich soli (2. experiment)
Vychozi , Rozklad ve Rozklad ve
obsah Zl()))l;tsl;(l)lvy vztahu ke vztahu ke
Hnojivo, % RUHY, mg/l RUHV. me/l kontrolnimu kontrolnimu
» Mg vzorku 1, % vzorku 2, %
LH-A 0,1 5,0 3,35 24 0
0,01 5,0 3,67 17 0
LH-AM 0,1 5,0 3,2 28
0,01 5,0 3,3 24 0
LH-D 0,1 5,0 2,7 38 16
0,01 5,0 2,9 34 10
Kontrola 1
(bez bakterii) ] >0 44 i i
Kontrola 2
(bez LH, - 5,0 3,22 27 -
s bakteriemi)




Z uvedeného vyplyvd, Ze biorozklad v kapalném minerdlnim mediu bez piidavku
Lignohumatu pfi pouziti asociace ropné¢ oxidovatelnych kultur Rhodococcus erythropolis a
Acinetobacter oleovorum probiha o 27% rychleji . Pfidavani huminovych hnojiv zvySuje procento
biorozkladu o 10-16 % pouze v piipadé Lignohumatu-D.

2. Pidni experiment. Vysledky, ziskané v pidnim experimentu jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Koncentrace ropnych Rozklad ve vztahu Rozklad ve
Varianta pokusu uhlovodiki, mg/kg ke kontrolnimu vztahu ke
P Vychozi Zbytkovy vzorku 1, % kontrolnimu
obsah obsah vzorku 2, %
Kontrola 1 (zavlaha
destil.H;0) 58,2 58,0 0 0
Kontrola 2 (zavlaha
i i 58,2 48,93 16 -
LH + min. soli:
LH-A (0,01%) 58,2 50,33 13,2 0
LH-A (0,1%) 44,12 23.9 24,2
LH-AM ( 0,01%) 589 52,74 9,1 0
LH-AM (0,1%) ’ 46,30 20,2 20,4
LH-D (0,01%) 580 53,16 8,3 0
LH-D (0,1%) ’ 52,68 9,2 0
LH bez min. soli:
LH-A( 0,01%) 589 52,34 9,8 0
LH-A (0,1%) ’ 48,58 16,2 0,7
LH-AM (0,01%) 539 47,32 18,4 3,3
LH-AM (0,1%) ’ 35,88 38,1 26,7
LH-D (0,01%) 539 50,27 13,3 0
LH-D (0,1%) ’ 49,10 15,3 0

Z toho vyplyva, Ze pouziti Lignohumatu jako jediného hnojiva podporuje pochody
biorozkladu ropnych uhlovodikii o 10 az 38%. Nejlepsi ukazatele se dosahuji pii pouziti
Lignohumatu s koncentraci 0,1 % . NejaktivnéjSim v tomto experimentu byl Lignohumat-AM,
procento biorozkladu ropnych uhlovodikti pti jeho aplikaci dosahuje 38%.

Vysledky pokust nas ujistily v tom, Ze je mozné pouziti Lignohumatii jako ptidavku ke
zlepSeni ucinnosti pochodti biorozkladu. AvSak pro ziskani spolehlivych vysledkd je nutné
uskutecnit fadu opakovanych a dodatecnych vyzkumti.



