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Firma Amagro s.r.o. je drzitelem ocenéni ,,Inovace roku 2007 za produkt Lignohumat B.
Dovolte mi, abych Vas nyni kratce seznamil s historii firmy, ocenéné¢ho produktu a pfedevsim
moznostmi a perspektivami technologie.

Firma Amagro s.r.o. byla zaloZena roku 1999 za ucelem rozpracovani nejnovéjsi technologie
vyroby huminovych latek a jeji prosazeni v evropskych podminkéach. Vyjimecnost celé myslenky
spociva ve faktu, ze doposud zndmé technologie ziskavani huminovych latek z leonarditu, jezernich
sapropelt ¢i raseliny jsou zalozeny na jediném principu — najit vhodné nalezisté, kde po miliony let
huminové latky vznikaly a z vytézené suroviny tyto latky pfi standardnich chemickych postupech
ziskat. VSechny tyto technologie jsou si podobné a princip ziskani huminovych latek je znam
ptiblizn€ 100 let. Ptiblizné stejnou dobu jsou zndmé i nevyhody vyslednych produkti:

- problémy s rozpustnosti - vzhledem ke skutecnosti, ze za miliony let, kdy tyto latky vznikaly se
vétsina nizkomolekularnich ¢astic odplavila

- problémy s obsahem téZkych kovli - vzhledem ke skute¢nosti, ze za miliony let, kdy tyto latky
vznikaly na sebe tyto huminové latky tézké kovy navazaly

- problémy s chemickou formulaci produktu -vzhledem ke skuteCnosti, ze vzdy jsou vyrobci
zavisli na sloji, kterd vznikala pokazdé za rozdilnych podminek a tudiz i slozeni vysledného
produktu se lisi

Nase firma je soucésti Cesko-ruského holdingu NPO RET (Védecko — vyrobni sdruzeni
Realizace Ekologickych Technologii) a disponuje, v souCasné dobé jiz patentové chranénou
technologii, ktera pracuje na zcela odliSném principu. Nase technologie v primyslovém provozu
simuluje ptirodni podminky pfi kterych vznikaji huminové latky, ale vzhledem k tomu, Ze se jedna
o fizeny proces v — pro vznik huminovych latek — idedlnim prostiedi a také vzhledem ke
skutecnosti, ze kontrolujeme vsechny vstupy, vysledny produkt ackoli obsahuje pouze latky které se
vyskytuji ve volné piirodé€ je mnohondsobné koncentrovanéjsi, nez kterykoli jiny produkt.

Proc¢ se zabyvat huminovymi latkami? Trh s huminovymi latkami se neustale zvétSuje, napf.
v Evropské Unii se za poslednich 5 let zdesetinasobil (dle tdaji IHSS — International Humic
Substances Society), humaty jsou jednou z cest, jak zvysit irodnost pudy, pfiCemz se predpoklada
snizovani tzv. ,,té¢zkych hnojiv*.

Historie vyvoje nasi technologie saha do poloviny 70tych let, kdy vyzkumny tstav Gidroliz
na uzemi tehdejSiho Sovétského Svazu zacal plnit vyzkumné tkoly souvisejici s primyslovym
piepracovanim libovolné organické hmoty na masové vyuzitelné produkty. V této dobé na
podobnych ukolech pracovalo n€kolik vyzkumnych tstavii v USA, Japonsku, ale i zapadni Evropé.
Vysledkem prace téchto tymt bylo na konci 80tych let nékolik set funkCnich zafizeni, které
pracovaly na principu tzv. ,,mokrého hoteni“, u kterych vyslednym produktem je vzdy popelovy
material, ktery se miZe, nebo musi, skladovat. Ukolem naSich specialisti bylo na principu
okyslicené¢ hydrolytické destrukce organické hmoty vyrdbét v primyslovych podminkach
ekologicky cisty a Siroce obchodovatelny cenny produkt. Tedy stru¢né feCeno - neménit odpad na
odpad, ale ménit odpad na zbozi.

Od roku 1999 do roku 2002 pokracovaly vyvojové prace jiz pouze v laboratofich NPO RET
a nakonec jsme se rozhodli jako zdkladni surovinu pro vyrobu prvniho produktu vyuzit témef
idedlni organickou hmotu — odpadni material z vyroby celulozy — technicky lignosulfonan. Jako
vyhodu vidime pfedev§im pomérné stabilni slozeni, coz ndm umoziluje garantovat i slozeni
vysledného produktu, Ccistota — tedy absence tézkych kovi a dale moznost organizovat
bezodpadovou vyrobu. Princip technologie rozpracované naSimi specialisty je zaloZzen na
chemickém procesu, kdy ve vyrobnim zafizeni za zvlaStnich podminek jsou kyseliny nachéazejici se
v lignosulfonanu neutralizovany vzduSnym kyslikem a pii vysokych teplotach a tlacich vznikaji
draselné a sodné soli huminovych kyselin a fulvokyseliny. Nas zavod byl otevien na podzim roku



2002 s kapacitou 100 tun G¢inné latky ro¢né, coZz znamend pii hektarovych davkach kapacitu
pfiblizné 1 milion hektart oSetiené zemédélské pidy rocné. Nase produkty dostaly obchodni nazev
»Lignohumat™ a postupnym rozsifovanim stavajici vyroby jsme se v uplynulém roce 2007 dostali
na kapacitu 370 tun u¢inné latky. Nutno podotkout, Zze 30% objednavek jsme nebyli schopni pokryt.
V letoSnim roce se nam podafilo zavést kontinualni vyrobu, coZ navysilo nasi kapacitu na 460 tun
ucinné latky, pii 20 ti procentech nepokrytych zakézek. V soucasné dobé stavime novy zavod s
planovanou kapacitou 2 500 G¢inné latky, ktery bude otevien v r. 2009. Dosazené vysledky nas
stavi, v pfepoctu na oSetienou zemédélskou plidu do pozice vyznamného vyrobce huminovych
latek ve svétovém métitku. Dle udaji THSS pokryvame jiz nyni ptiblizné 5% svétové produkce
huminovych latek.

Cemu vdééime za tyto vysledky? Piedeviim vlastnostem naseho produktu. Lignohumaty,
tedy 1 Cenou Inovace roku 2007 ocenény vyrobek Lignohumat B, jsou ekologicky ¢isté produkty, s
vysokym obsahem nizkomolekuldrnich ¢astic huminového spektra, obsahujicim pouze aktivni soli
huminovych latek, jsou dobie skladovatelné, misitelné s vétSinou pesticidl a jsou cenove pristupné
(cena hektarové davky se pohybuje okolo 100,- K¢).

Dalsi velkou vyhodou naSich produkti je moznost kontrolovat vstupy. Mame tedy 100%
jistotu, Zze do vyrobku se nedostanou rezidua tézkych kovii ¢i radionuklid. Diky kontrole vstupt
nejsme zavisli na kvalit€é momentalné t€Zené sloje a mizeme garantovat nasemu klientovi, Ze dnes,
zitra, za 10 let dostane vzdy stejny vyrobek

Domnivam se, ze tento vyvoj jasn¢ dokazuje, Ze nami vytyCena cesta byla spravnd. Efekt
Lignohumatli na rostliny Ize struéné€ shrnout v nékolika bodech:

- vliv na aktivaci stresovaného humusu v pude — za desitky let internzivniho hospodateni doslo k
zaneSeni zeméd¢€lské plidy chemikaliemi z pesticidd. Tyto chemikalie deaktivuji fulvocast
pfirodniho humusu, tudiZ piida ztraci schopnost transportu Zivin. Ve chvili, kdy do takovéto
pudy aplikujeme Lignohumat, dochézi k oZiveni ¢innosti nizkomolekularni ¢asti humusu a pida
se za¢ina chovat jako zdrava

- vliv na transport Zivin v pad¢ — Lignohumat na sebe vaze Ziviny a poté je pomalu distribuuje do
rostlin. V kone¢ném efektu se to projevuje moznosti vyrazného sniZzeni davek mineralnich
hnojiv pii sou€asném zvySovani vynost. Diky snizeni vyplavovani téchto latek do spodnich vod
se zlepSuje ekologickd situace stanovisté, kterd je dulezitym faktorem pifi rozhodovani. V
budoucnu bude tato otazku v EU tim hlavnim faktorem. Samoziejmé, ze absolutné ¢isty humat,
vysoce koncentrovany, bezbalastni si vzdy najde své misto.

- vliv na rozklad organické hmoty v piidé¢ — Lignohumat v davce okolo 100 gramt na tunu hmoty
aktivuje rozvoj bakterii rozkladajicich celulozu a tim dochézi k velmi kvalitnimu rozkladu
organické hmoty v ptde.

- pozitivni vliv na prabéh fotosyntézy

Soucasné je tfeba konstatovat, ze projekt Lignohumat je postaven od samého zacatku ryze
komer¢né, tak abychom co nejjednodussim zptsobem otevieli trh bez jakékoli zavislosti na statnich
organech ¢i pomoci. Proto jsme volili surovinu, ktera je burzovné obchodovatelna a je mozno ji
bezodpadovym zplisobem preménit na huminové latky.

Nyni se nachdzime v obdobi stavby nového zdvodu v Rusku, ptfipravy stavby nového
zdvodu v Ceské republice a vzhledem k tomu, Ze jsme jiz dokazali, Ze naSe projekty jsou
realizovatelné, hledime dale do budoucnosti a to piedev§im do oblasti, které trapi nasi civilizaci.

Jednim z prioritnich sméri je vyuzit princip nasi technologie k piepracovani jakychkoli
biogennich odpadii na primyslové ¢i zeméde€lsky vyuzitelné a predevsim bezpecné materialy. Nasi
pozornost pfitahuje predevSim zpracovani Cistirenskych kald. Pfihlizime ke skuteCnosti, Ze s
rozvojem vystavby a ¢innosti komunalnich Cisti¢ek je kromé bezesporu jejich kladného vlivu na
zivotni prostiedi 1 vedlej$i produkce mnoha tun ekologicky nebezpecnych biogennich odpadu,
obsahujicich ohromné mnozstvi organickych latek, které pozdéji jsou spoleéné s primyslovymi



odpady ukladany na méstskych skladkach. Tato organickd hmota nejenom zZe se vymyka z pfirodni
ekologické rovnovahy, ale zaroven je nositelem ekologického nebezpeci. Kazdorocni objem
takovych odpadt ptedstavuje v ceském métitku statisice tun hmoty ktera se v podobé aktivniho jilu
hromadi ve skladkach. Pfimé pouziti takového materidlu je v zemédélstvi vylouceno predevsim z
ditvodu ptitomnosti nebezpecnych mikroorganismi a soli té¢Zkych kov.

Specialisty nasi firmy NPO RET (Védecko — vyzkumné sdruzeni Realizace Ekologickych
Technologii) byla pfipravena primyslova technologie ptepracovani jakychkoli biogennich odpadi,
vcetné odpadli z primyslovych provozii a Zivotni Cinnosti ¢lovéka na ekologicky bezpecné a
primyslové a obchodné cenné produkty. V zdkladé se jednd o modifikovanou variantu nasi
technologie vyroby Lignohumatt.

Jedna se o technologii okyslicené hydrolytické destrukce, kterd ve vztahu k biogennim
odpadiim dovoluje organizovat proces tak, ze v ur€itém stadiu jsou syntetizovany vodorozpustné
soli organickych latek a t€Zké kovy jsou fixovany do podoby nerozpustnych hydroxidl, které se
vyd€luji v pevné podobé a vychazeji z roztoku. UrCujicim jsou pii termické destrukci reakce
organickych komponentll usazenin. Muzeme je rozdé€lit na tfi zakladni skupiny: reakce
hydrolytické, reakce okysliceni a reakce polymerizace a kondenzace, které vedou ke vzniku
vysokomolekularnich spojeni. Pfi hydrolytické destrukci usazenin dochazi k rozruSeni bunécnych
stén mikroorganismui a ¢asti chemickych spojeni: bilkovin, lipidl, nukleovych kyselin a dalSich.
Béhem procesu okysli¢eni produktd hydrolyzy organické latky usazenin vzduSnym kyslikem
dochazi k jejich pfeméné na huminové kyseliny s naslednym vznikem dioxidu uhliku, vody a ve
vodé rozpustnych nizkomolekuldrnich kyselin. Vysledny roztok obsahuje komplex organickych
sloucenin blizkych svou stavbou pfirodnim huminovym latkam, které se bézné pouzivaji v
zemedélstvi a pramyslu. Zakladem této technologie je tedy proces spolecného pilisobeni
hydrolytické a okyslicené destrukce organické latky. Je zde modulovan skute¢ny proces
humifikace organické latky, ktery v pidé probiha mnoho let. V podminkach primyslové vyroby
jsou tyto procesy urychleny ptisobenim velmi vysokych teplot a tlakii a doba vzniku huminovych
latek neptfesahuje né¢kolik hodin. Vystup a sloZeni vyslednych produktl zavisi jednak na slozeni
zakladni suroviny, ale zejména na podminkéch tizeni procesu humifikace (teplota, tlak, ¢as, pH a
dalSich). Béhem procesu piepracovani biogennich usazenin jsou v alkalickém prostfedi fixovany
tézké kovy v nerozpustné podob¢ a oddélu;ji se od cilového produktu.

Prvnim vystupem celého procesu je 4-6% vodny roztok soli huminovych a fulvovych
kyselin a druhym vystupem, po sterilizaci vysokou teplotou, je produkt s obsahem huminovych
latek, ktery jiz v zadném ptipadé nepiedstavuje ekologické nebezpeci a je také Siroce pouZitelny
napft. v rekultivacich ¢i zemédélstvi.

Nase firma pfipravila projekt, ktery by mél vyustit ve spuSténi popsané technologie na
tizemi Ceské republiky ¢i Némecka. Tento projekt jsme rozdélili do nasledujicich etap:

Vyvoj pilotniho zafizeni — experimentalni minilinky na pfeménu libovolné organické latky
na humaty

1. Ptiprava tehnologii pfetvofeni riznych oganickych odpadii - rozpracovani zékladnich
technologickych normativii na technologicky proces a vyrobu a také metod jejich
analytické kontroly

2. Provedeni pokust za pouziti vyslednych preparatii a posouzeni jejich efektu a praktické
pouzitelnosti v zemédélstvi ¢i prumyslu

3. Piiprava projektu na vyrobu primyslovych staciondrnich nebo mobilnich zafizeni na
zpracovani riznych organickych odpadui

4. Stavba a montaz primyslového zatizeni.

Je pred nami velky kus prace, nicméné dnes vyslovena myslenka je realna. Nase firma jiz
provedla ptipravné projektové prace na dokumentaci k vySe uvedené experimentalni minilince. Co
se tyce samotného projektu zadvodu na zpracovani Cistirenskych kali, bude zde moznost zapojeni 1
¢eskych strojirenskych firem.

De¢kuji Vam za pozornost.






